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Uberblick

Integriertes Variantenmanagement in der modelbasierten
' SW-Entwicklung
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Herausforderungen beim

E/E-Variantenmanagement

Produktvarianten

Komplexitatstreiber Trend

"™ Zunahme an Produktvarianten
"™ Zunahme an variantenbehafteten Funktionen
" Zunahme an variantenbehafteten Entwicklungsdaten

{ Funktionen

Ausgangssituation:

= Varianten werden dezentral in disziplinenspezifischen Entwicklungsdaten
Datenverwaltungs- und Entwicklungswerkzeugen beschrieben

“ Dezentrale und werkzeugspezifische Regelwerke werden zur Konfiguration
herangezogen

Zielsetzung:
“ Entwicklung einer durchgangigen Variantenmodellierungsmethodik
Unterstlitzung des gesamten Produktentstehungsprozesses

Kompatibilitat zu bereits verwendeten und dem Entwickler vertrauten
Beschreibungsmethoden wiinschenswert

,Die Anzahl der theoretisch mdglichen Fahrzeugvarianten
Ubersteigt heutzutage die Anzahl der verkauften
Fahrzeuge*
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Zusammenhang Version — Variante - Release
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Zusammenhang Version — Variante - Release
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Zusammenhang Version — Variante - Release
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Vorgegebene Werkzeuglandschaft
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Ziel: Durchgéangigkeit
zur Erreichung von Traceability
& Prozessintegration

Ziel: Durchgéngigkeit
zur Reduzierung des
Entwicklungsaufwands &
Erhdohung der
Entwicklungsqualitat
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Systemlandschaft FFA: Ausgangssituation

Prozessdaten FNgi{eIdelsIqVaIo[ey Architektur verhaiten/ VAL Kalibrierung
Implementierung Validierung

Entwicklungs- DOORS Matlab/Simulink CalDesk
System felelogic aseace
An IBM Compan
- TargetLink Em_bedded-
dSPACE Validator &
ld Tester
@
EMBEDDED SYSTEM
RCP/HIL
dSPACE
T
Daten-
System VCCCOr

Werkzeugkette zur modellbasierten Software/Funktionsentwicklung wurde seit 1995
stetig ausgebaut (Serien Code Generierung seit 1999, formale Verifikation seit 2004)

Durchgangigkeit zwischen Anforderungen und den anderen Prozessdaten wird durch
Prozessintegration sichergestellt

Prozessdaten werden als Files in eASEE.edm verwaltet
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Systemlandschaft FFA: Ziel

Prozessdaten FNgi{eIdelsIqVaIo[ey Architektur verhaiten/ VAL Kalibrierung
Implementierung Validierung
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Vorgehensmethodik Variantenmanagement

- Beispiel aus der E/E-Entwicklung bei Ford

Regelbasierte Beschreibungvon ~ ——
Varianten durch Feature-Modelle = & X °F

e Verlinkung (Produktvarianten
zu Funktionsvarianten)

Durchschaltung der
Konfigurationen in die
Entwicklungsdaten

e Definition der Funktionsstruktur
inkl. Varianten

e Verlinkung (Funktionsvarianten
zu Entwicklungsdaten)

Entwicklungsdaten (Beispiel E/E)

* Anforderungen i RN
« Architektur e
* Implementierung =
* Test

/'{‘?"-"@ Research & Advanced Engineering

© PROSTEP IMP GmbH e 2008



Beispiel eines einfachen Feature-Modells

- Produktvarianten eines Fahrzeugs

mandatory optional

alternative

» Mittels Feature Modellen lassen sich komplexe Varianten und ihre Abhangigkeiten
verstandlich darstellen

» Potential und Nutzen von Feature Modellen liegt in der Analyse: Konsistenz, Dead
Feature Detection, Konfiguration, Eigenschaften, Erklarung, ...
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Steuerung der Varianteninformation auf

unterschiedlichen Ebenen der Entwicklung

Product/Platform Strategy
u 1a User Requirements (What) . . .
z P J Durchgangigkeit:
é 1 | Design/Architecture (How) | _ _ o _
Functional | Electrical [Mechanicall « Varianten sind querschnittlich im
= 2] uwneim.mm{wm.; ' AdiReqm] Produktentwicklungsprozess
>, | __Design/Architecture (How) | o Granularitat der Auflésung der Varianten-
Functional | Electrical [Mechanical|
"""""""""" e information von der Anforderung bis zum
3a | User Requirements (What) |«— Add Req'mis |
Testfall
b D.“"ﬂ“m“"‘“"“f"t“'“ I,Huw]. I -
g eociona] eoeal Mechaneal | « Modulare und kompositionale Vorgehens-
% 4a | Userﬂaguiramanls{wrral:l 1 |«—{ Add Req'mis | weise Unabdingbar
4 ¥
@ Design/Architecture (How) | . .
ap Do et (o e Verknlupfung der Variantenmodelle auf
"""""""" I verschiedenen Ebenen
| Realisation
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Steuerung der Varianteninformation durch

Feature Modell mit Konfiguration

Anforderungen VerknUpfungen Produkt/Platform Strategie
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Erglea Sund
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Lid b S

T e e s abhangige Sichten auf Entwicklungsdaten erzeugt

T o s werden (Produktliniensicht)

 Verlinkung kann auf bel. Ebenen fortgesetzt werden
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Steuerung der Varianteninformation durch

Feature Modell und Konfigurationen

Feature Modell zur
Beschreibung der
Varianz
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Systemlandschaft FFA: Ziel
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Zusammenfassung und Ausblick

Variantenmanagement als zentrale Integrationsplattform im

modelbasierten SW-Entwicklungsprozess
Feingranulares Informationsmanagement vs. einfache Dateiverwaltung

Gestufte Konfiguration zur Realisierung eines durchgéangigen

kompositionalen Variantenmanagement

Anwendung der realisierten Konzepte mit eASEE Werkzeugen

(eASEE.sdm) in der Serienentwicklung

Ergéanzung des Variantenmanagements um formale Uberprifungen

(Konsistenz, Constraints, ...)
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Vielen Dank fur thre
Aufmerksamkeit!

Kontakt:

Dr. Georg Rock

PROSTEP IMP GmbH

D-64293 Darmstadt

Email: georg.rock@prostep.com
Tel.: +49 6151 92 87 472

Fragen und
Inre Anregungen
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